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ВВЕДЕНИЕ

Эта статья показывает, как осуществить поиск в  таблицах для всех изделий PICMICRO ™. Показаны примеры для семейства PIC16CXXX. Различия для семейства PIC16C5X и PIC17C42 приводятся в конце этой статьи.

Для доступа к данным в памяти программы должно применяться чтение таблиц. Таблица состоит из ряда инструкций retlw K , где восьмибитовые константы таблицы размещены в литералах K. Первая инструкция в таблице вычисляет смещение к данным,  используя addwf pcl, и следовательно, производит переход программы к соответствующей инструкции retlw K (Пример 1).

Пример 1

.

.

movlw offset ;load offset in w reg

call Table

.

.

Table:

addwf pcl 
;add offset to pc to

        ;generate a computed goto

retlw 'A' 
;return the ASCII char A

retlw 'B' 
;return the ASCII char B

retlw 'C' 
;return the ASCII char C

.

.

Метод очевидный, однако, при реализации таблиц, читаемых в PIC16CXXX, должны быть приняты некоторые меры предосторожности.

РЕАЛИЗАЦИЯ

Загрузка программного счетчика

Программный счетчик (PC) в PIC16CXXX 13-битовый. Младшие 8 битов (PCL) отображаются  в ОЗУ по адресу 02 и непосредственно доступны для чтения и записи. Старшие 5 битов не доступны непосредственно и могут быть только записаны через регистр PCLATH (Рисунок 1). В регистре PCLATH доступны для чтения и записи только пять его битов <4:0>, остальные биты читаются как '0'. 

Примечания переводчика. 

Число, загруженное в PCLATH, используется только инструкцией перехода CALL или GOTO и не влияет на текущее содержимое программного счётчика.

В стек при переходах загружается полный 13-разрядный адрес точки возврата, соответственно, он же и выталкивается.
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Рисунок 1. Загрузка программного счётчика в разных ситуациях. 

ГЛАВА 1

Инструкции CALL и GOTO

При выполнении CALL или GOTO младшие 11 битов загружаются непосредственно из кода инструкции. Старшие 2 бита загружаются из битов 3 и 4 регистра PCLATH.
Полезно загрузить в PCLATH старший байт адреса выполняемой команды программы перед вызовом подпрограммы. Это может быть сделано следующим образом:

ПРИМЕР 2:
.

.

movlw HIGH Table ;load high 8-bit

;address of Table

movwf PCLATH 
;into PCLATH

call Routine 
;execute Call

;instruction

.

.

Обратите внимание: Если размер памяти программы меньше 2K слов, то вышеупомянутая предосторожность не нужна.

Инструкция с вычисленным GOTO

Любая инструкция с PCL как приёмником загрузит в PCH 5 младших битов из PCLATH (Рисунок 1). В Программе 3, если адрес, где выполняется CALL, был на странице 0, а адрес текущей таблицы был на странице 3, то при выполнении вычисленного GOTO программа перейдёт к адресу на странице 0 вместо адреса на странице 3. Чтобы избежать "беспорядочного" перехода программы при чтении таблицы, регистр PCLATH должен быть предзагружен старшим байтом адреса "Table". В примере 3 показано, как это можно сделать.

ПРИМЕР 3:
.

org 0x80 
;code location in page 0

;Похоже, забыли две строки:

movlw HIGH Table 
;load PCLATH with hi

; address

movwf PCLATH 
; /

;далее как в оригинале (прим. перев.)

movlw offset  ;load offset in w reg

call Table

.

.

org 0x0320 
;Table located in page 3

Table:

addwf pcl 
;add offset to pc to

;generate a computed goto

retlw 'A' 
;return the ASCII char A

retlw 'B' 
;return the ASCII char B

retlw 'C' 
;return the ASCII char C

.

.

При выполнении вычисленного GOTO для чтения таблиц надо заботиться о границе страницы. Инструкция ADDWF PCL не сможет вычислить величину, не помещающуюся в восьми битах. В примере 4 результат вычисленного GOTO приведёт к ошибочному переходу. Пользователь должен или позаботиться о размещении границ таблицы, или контролировать границу страницы и добавлять нужную величину к PCLATH перед вычисленным GOTO.

ПРИМЕР 4:
.

org 0x80 

;code location in

; page 0

movlw HIGH Table 
;load PCLATH with hi

; address

movwf PCLATH 
; /

movlw offset 
;load offset in w reg

call Table

.

.

org 0x02ff 

;Table located end of

; page 2

Table:

addwf pcl 

;value in pc will not

; roll over to page 3

retlw 'A' 

;return the ASCII

; char A

retlw 'B' 

;return the ASCII

; char B

retlw 'C' 

;return the ASCII

; char C

.

.

Чтобы учесть и положение таблицы, и пересечение границы страницы, необходимо делать вычисленное GOTO с 13 битами, как показано в Примере 5.

Код в Примере 5 позволит пользователю размещать таблицу в любом месте памяти программы и обращаться к ней из любого места.

ПРИМЕР 5:
.

movlw LOW Table 
;get low 8 bits of

; address

addwf offset 
;do an 8-bit add

; operation

movlw HIGH Table 
;get high 5 bits of

; address

btfsc status,c 
;page crossed?

addlw 1 

;yes then increment

; high address

movwf PCLATH 
;load high address in

; latch

movf offset,w 
;load computed offset

; in w reg

call Table

.

.

Table:

movwf pcl 

;load computed offset

; in PCL

retlw 'A' 

;return the ASCII

; char A

retlw 'B' 

;return the ASCII

; char B

retlw 'C' 

;return the ASCII

; char C

.

.

.
ГЛАВА 2

Реализация для семейства PIC16C5X

PIC16C5X не имеют регистров PCH или PCLATH, так что пользователь должен учесть все предосторожности, упомянутые в Главе 1. В PIC16C5X таблица должна располагаться в верхней половине страницы из 512 слов. Этого ограничения нет для семейства PIC16CXXX. Чтобы преобразовать чтение таблицы из кода PIC16C5X в код PIC16CXXX, должно быть сделано следующее: 

· Удалить любые инструкции выбора страницы памяти программ (PIC16C56/57), если они есть.

· Делать вычисленный GOTO с 13 битами (как показано в Примере 5) при выполнение чтения таблицы.

Реализация для PIC17C42

В отличие от семейства PIC16CXXX, PIC17C42 загружает в регистр PCLATH величину из PCH в течение операций CALL или GOTO, однако для вычисленного GOTO не надо заботиться о пересечении границы страницы. 16-битовый адрес перехода должен быть рассчитан до чтения таблицы. В примере 6 показывается, как это сделать.

Пример 6 позволяет пользователю располагать таблицу в любом месте памяти программы, однако, для больших таблиц или таблиц, которые пересекают границы страницы, рекомендуется пользоваться инструкциями tablrd/tlrd, эти инструкции специально предназначены для чтения таблиц и позволяют писать очень эффективный код.

ПРИМЕР 6:
.

movlw LOW Table ;get low 8 bits of

; address

addwf offset 
;do an 8-bit add

; operation

movlw HIGH Table ;get high 8 bits of

; address

btfsc statist,c ;page crossed?

addlw 1 

;yes then increment

; high address

movwf PchBuffer,w ;load in temporary

;location

call Table

.

.

Table:

movf PchBuffer,w ;get high offset

movwf PCLATH 
;load in latch

movf offset,w 
;get low offset

movwf pcl 
;load computed

; offset in PCL

retlw 'A' 
;return the ASCII

; char A

retlw 'B' 
;return the ASCII

; char B

retlw 'C' 
;return the ASCII

; char C

.

.
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