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Улучшенный знакогенератор
(Enhanced Monitor On-Screen Display)

CMOS
Это высокопроизводительное HCMOS устройство, управляемое от микропроцессора, позволяет отображать цветные символы или знаки на экране монитора. Встроенная система ФАПЧ обеспечивает многосистемность и генерацию временных диаграмм для системы. Устройство также минимизирует нагрузку на микропроцессор за счёт встроенных 273 байтов ОЗУ для отображения/управления. Храня полный экран данных и управляющую информацию, это устройство может выполнять регенерацию экрана без вмешательства микропроцессора. Так как между символами нет никакой взаимосвязи, можно генерировать специальные графические символы путём объединения двух или больше знаков. Кроме того, имеются два вида разрешения символов, которые пользователь может выбирать. Изменяя число точек в строке до 320 или 480, можно легко получить меньшие знаки с более высоким разрешением. Имеются также специальные функции типа обрамления или оттенения символов, многоуровневых окон, двойной высоты и двойной ширины и программируемой высоты знака. Кроме того, ни обновление массива информации, ни чрезвычайно высокая скорость передачи данных не влияет на нормальное отображение на экране. Для получения минимального количества выводов вместо параллельных форматов передачи данных применяются последовательные.

И одна специальная особенность, ОЗУ символов, реализована в этой улучшенной версии MOSD (EMOSD). Пользователи могут загружать их собственные шрифты и отображать их в любое время, как только микросхема включена. Таким образом, для пользователей имеются два пути разработки и хранения их шрифтов. Обычный подход - иметь шрифты в масочном ПЗУ. Другой, новый подход состоит в том, чтобы хранить шрифты в ПЗУ, к которому обращается микропроцессор, тогда их загружают в ОЗУ символов EMOSD. Эта новая техника предоставляет пользователям большую гибкость при  подготовке их шрифтов и эффективно увеличивает их количество.

· Полностью программируемый массив символов 10 рядов по 24 колонки
· 273 байта ОЗУ с прямым доступом
· Внутренняя ФАПЧ вырабатывает тактовую частоту для системы в широком диапазоне
· Максимальная частота строк 110 КГЦ (частота пикселей 52,8MHz для варианта 480) для высококачественных мониторов
· Программируемая высота знака для выполнения требований многочастотной синхронизации
· Программируемое вертикальное и горизонтальное расположение центра отображения
· 120 знаков и графических символов в ПЗУ и 8 программируемых знаков в ОЗУ
· Матрица символов 10 x 16 точек
· Выбор цвета от символа к символу
· Максимум четыре выбираемых цвета на ряд
· Двойная высота и двойная ширина знака
· Обрамление или оттенение знака
· Три полностью программируемых фоновых окна с возможностью наложения
· Обеспечивает синхронизацию выходной тактовой частоты с входными строчными синхроимпульсами для внешней ШИМ
· Интерфейс M_BUS (IIC) с адресом $7A
· Единственный источник питания +5V
Структурная схема
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Предельно допустимые параметры

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: Предельно допустимые параметры - это те величины, при превышении которых может происходить повреждение устройства. Рабочие величины должны быть ограничены величинами из таблицы электрических характеристик или раздела описания выводов.

Это устройство содержит схему защиты от повреждения высоким статическим напряжением или электрическими полями. Однако, должны быть приняты предосторожности во избежание приложения любого напряжения выше, чем максимум номинального напряжения к этой схеме с  высоким импедансом. Для нормальной работы входные и выходные напряжения должны быть ограничены диапазоном от  V SS от V DD. Неиспользованные входы должны всегда подключаться к соответствующему логическому уровню (например, V SS или V DD). Неиспользованные выходы должны быть оставлены открытыми.
Временные характеристики

(VDD/ VDD(A) = 5.0 V, VSS/VSS(A) = 0 V, TA = 25(C, напряжения отсчитываются от VSS )
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Рисунок 1. Характеристики переключения

Характеристики по постоянному току

(VDD/ VDD(A) = 5.0V(10%, VSS/VSS(A) = 0 V, TA = 25(C, напряжения отсчитываются от VSS )
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ОПИСАНИЕ ВЫВОДОВ
VSS(A) (Pin 1)
Земля для ФАПЧ. Аналоговая земля для ФАПЧ отделена от цифровой земли для улучшения работы.
VCO (Pin 2)
Вход постоянного напряжения, управляющего частотой внутреннего генератора. См. схему включения.
RP (Pin 3)
Для установки определённой частоты внутреннего ГУН используется внешняя RC цепь. Максимальное напряжение на выводе 3 не должно превышать 3.5 V при любых условиях. См. схему включения.
V DD(A) (Pin 4)
Питание +5В для схемы ФАПЧ. Аналоговое питание для ФАПЧ отделено от цифрового для улучшения работы.
HFLB (Pin 5)
На этот вывод поступают строчные синхронизирующие импульсы отрицательной полярности для фазовой автоподстройки внутренней системной тактовой частоты, вырабатываемой ГУН
SS (Pin 6)
Этот входной вывод - часть системы SPI. Активный низкий уровень, поступающий от ведущего устройства, разрешает этому ведомому устройству принять данные. Чтобы закончить SPI связь, надо подать сюда высокий уровень. Если используется последовательный интерфейс M_BUS, этот вывод должен быть привязан или к V DD, или к V SS.
SDA (MOSI) (Pin 7)
Данные и управляющая информация передаются этой микросхеме от ведущего микропроцессорного устройства через один из двух последовательных интерфейсов. При любом протоколе этот провод конфигурируется как однонаправленная линия данных. (Детальное описание этих двух протоколов будет обсуждено в  разделах M_BUS и SPI).
SCL (SCK) (Pin 8)
Отдельный вход синхронизации от передатчика для любого протокола. Данные читаются по нарастающему фронту каждого такта.
V DD (Pin 9)
Питание цифровой логики.
VFLB (Pin 10)
Подобно выводу 5, этот вход принимает вертикальные синхронизирующие сигналы отрицательной полярности, чтобы синхронизировать вертикальную схему управления.
HTONE/PWMCK (Pin 11)
Это мультиплексируемый вывод. Когда бит PWMCK_EN очищен после включения питания или микропроцессором, этот вывод - HTONE и на него выводится высокий логический уровень во время окна, кроме моментов отображения графики или знаков. Это используется, чтобы уменьшить усиление внешних  усилителей R, G, B для получения эффекта прозрачного окна. Если бит PWMCK_EN установлен в 1 через M_BUS или SPI, этот вывод становится зависящим от режима выходом тактовой частоты с заполнением 50/50 и синхронным со входом горизонтального сигнала синхронизации на выводе 5. Частота зависит от режима, в котором в настоящее время работает EMOSD. Точные частоты при различных режимах разрешения описаны ниже.

Таблица 1. Тактовая частота ШИМ
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ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: Hf - входная частота строк на выводе 5.   

Обычно, эта тактовая частота подаётся во внешний модуль ШИМ как ведущая. Путём синхронизации между тактовой частотой ШИМ и строчной частотой можно получить улучшение работы ШИМ.
FBKG (Pin 12)
На этом выводе будет высокий уровень при отображении символов или окон, когда бит FBKGC в регистре управления кадром сброшен, и высокий уровень только при отображении символов, когда бит FBKGC установлен в 1. По умолчанию на нём высокий импеданс после включения питания или при отсутствии выходного сигнала. Рекомендуется использовать внешний притягивающий к земле резистор 10 кОм во избежание появления переключающего уровня, вызванного помехами при отсутствии выходного сигнала.
B,G,R (Pin 13,14,15)
Цветовые выходы EMOSD с уровнями TTL для монитора. Эти три сигнала имеют высокие активные уровни и находятся в высокоимпедансном состоянии, когда EMOSD не работает.
V SS (Pin 16)
Вывод цифровой земли.
Описание системы

MC141541 имеет архитектуру с полноэкранной памятью. Регенерация выполняется встроенной схемой после того, как через последовательный интерфейс будет загружен полный экран отображаемых данных. Только изменяемые данные должны быть введены позже.
Последовательные данные, включая адрес отображения на экране, отображаемую информацию и управляющие сообщения, передаются через одну из двух последовательных шин: SPI или M_BUS (маскируют выбор). Эти две шины мультиплексированы на один набор проводников. Стандартные изделия предлагают передачу по SPI . Изделия с передачей по шине M_BUS изготавливаются по специальному заказу
Данные сначала принимаются и сохраняются в СХЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ПАМЯТИ на структурной схеме. В это время EMOSD непрерывно восстанавливает данные и помещает их в БУФЕР РЯДОВ для показа и регенерации, ряд за рядом. В течение этого цикла хранения и восстановления, ЛОГИКА АРБИТРАЖА ШИНЫ управляет внутренним движением данных во избежание конфликтов между медленным последовательным приемником шины и быстрой схемой 'регенерации экрана'. После того, как полные данные экрана получены через один из последовательных связных интерфейсов, связь может быть закончена, если не требуется изменение отображения.
На нижней половине структурной схемы показано сердце этой полной системы. Оно выполняет все функции EMOSD, такие как программируемая высота (от 16 до 63 строк), генерация тактовой частоты для отображения (синхронизированной со входным строчным сигналом на выводе 5 HFLB), обрамление или оттенение.
Коммуникационные протоколы

Последовательный протокол M_BUS
Это - последовательный двухпроводный протокол, который является полностью совместимым с шиной IIC. Он состоит из двунаправленной линия данных SDA и входной тактовой линии SCL. Данные посылаются от передатчика (ведущего) к приемнику (ведомому) через линию SDA, и синхронизируются тактами передатчика на линии SCL. Максимальная скорость передачи данных ограничена 100kbps. По умолчанию адрес чипа - $7A, но его можно аппаратно изменить маской при изготовлении.
Работа шины
На рисунке 2 показан формат передачи M_BUS. Ведущий начинает процедуру передачи, генерируя условие START, сопровождаемое байтом адреса ведомого. Как только адрес должным образом идентифицирован, ведомый ответит сигналом ACKNOWLEDGE,  притягивая линию SDA к низкому уровню в течение девятого такта SCL. Каждый байт данных, который затем следует, должен быть длиной восемь битов, плюс бит ACKNOWLEDGE, итого девять битов подряд. Соответствующий адрес (ряд и колонка) и отображаемые данные могут быть загружены последовательно в одном из трех форматов передачи, описанных в разделе "Форматы передачи данных". При отсутствии подтверждения (ACKNOWLEDGE) или завершении передачи данных, ведущий сформирует условие STOP для окончания процедуры передачи. Обратите внимание, что после передачи всей отображаемой информации бит OSD_EN должен быть установлен, чтобы схема EMOSD MC141541 отобразила полученную информацию.
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Рисунок 2. Формат M_BUS
Последовательный Периферийный Интерфейс (SPI)
Подобно M_BUS, SPI требует раздельных линий тактов (SCK) и данных (MOSI). Кроме того, вывод SS "Выбор ведомого" управляется передатчиком ведущего, чтобы запустить приемник.
Работа шины
Для начала SPI передачи ведущий устанавливает на выводе SS низкий уровень, чтобы разрешить MC141541 принять данные. На входе SS низкий уровень должен появиться до возникновения SCK и оставаться до и после последнего (восьмого) цикла SCK. После того, как все данные были посланы, ведущий устанавливает на выводе SS высокий уровень для окончания передачи. Для SPI не нужен никакой адрес ведомого. Следовательно, адрес (ряд и колонка) и отображаемые данные (форматы передачи данных такие же, как в M_BUS, описанном в предыдущей секции) могут быть посланы немедленно после начала SPI передачи.
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Рисунок 3. Протокол SPI
ФОРМАТЫ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

В этой улучшенной версии MOSD и ОЗУ экрана/регистры управления,  и  ОЗУ символов необходимо запрограммировать после включения питания. ОЗУ экрана/регистры управления адресуются при помощи рядов и колонок, а ОЗУ символов - при помощи сегментов и строк. Хотя способы адресации и отличаются от друг друга, протоколы загрузки данных очень похожи и будут описаны в следующих секциях.
ОЗУ экрана/регистры управления
После выбора получающего устройства ведущий передаёт пакет данных произвольной длины. Как показано ниже, имеются три формата передачи от (a) до (c). Пакет данных в каждой последовательности состоит из адреса ряда (R), адреса колонки (C) и отображаемой информации (I), как показано на рисунке 4. В формате (a) отображаемые данные нужно предварять соответствующими адресами ряда и колонки. Этот формат особенно подходит для обновления небольшого количества данных в разных рядах. Однако, если текущий информационный байт имеет тот же самый адрес ряда, как и предыдущий, рекомендуется формат (b). Для полного или значительного обновления экрана или при включении питания в форматах (a) или (b), будет содержаться много избыточной информации. В таких случаях должен примениться более эффективный формат передачи данных (c). Тогда начальные адреса ряда и колонки посылаются только один раз, и затем отображаемая информация пересылается как последовательные данные. Адреса рядов и колонок будут автоматически увеличиваться внутри микросхемы для следующих передаваемых данных.
Форматы передачи данных:
(a) R – > C– > I –> R – > C – > I – > . . . . . . . . .
(b) R – > C – > I – > C – > I – > C – > I. . . . . . .
(c) R – > C – > I – > I – > I – > . . . . . . . . . . . . .
Чтобы различать адреса рядов и адреса колонок при передаче данных от ведущего, MSB (старший значащий бит) устанавливается как на рисунке 5: '1' означает ряд, в то время как '0' - адрес колонки. Кроме того, чтобы отличить адрес колонки между форматами (a), (b) и (c), шестой бит адреса колонки установлен в '1', в формате (c) и в '0' для форматов (a) или (b). Имеется некоторое ограничение на смешивание форматов в течение одной передачи. Допустимо изменять формат с (a) на (b), или с (a) на (c), или с (b) на (a), но не от (c) назад к (a) или (b).
[image: image7.png]fowader

colagr

o





Рисунок 4. Пакет данных
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Рисунок 5. Формат битов адресов ряда и колонки
ОЗУ символов

Структура 8 знакового ОЗУ символов показана на рисунке 6. Они занимают номера символов от 0 до 7. Из-за размера точечной матрицы шрифта 10X16 мы расчленяем каждый знак на 2 сегмента по горизонтали и 16 строк по вертикали. Таким образом, для определения каждого сегмента строки необходимо 5 точек. Эти 5 битов данных занимают младшие пять битов информационного байта, а его старшие три бита игнорируются. Так как всего получается 16 сегментов (2 сегмента в знаке) и 16 строк, и сегмент, и строка адресуются четырьмя битами.
В основном, формат передачи очень похож на формат для ОЗУ экрана или регистров управления. Главное различие состоит в том, что надо заменить адреса ряда и колонки на адреса сегмента и строки соответственно. После выбора получающего устройства ведущий передаёт пакет данных произвольной длины. Как показано ниже, имеются три формата передачи, от (a) до (c). Пакет данных в каждой последовательности состоит из адреса сегмента (S), адреса строки (L) и информации шрифта (I), как показано на рисунке 6. В формате (a) каждым данным информации шрифта должны предшествовать соответствующие адреса сегмента и строки. Этот формат подходит для обновления маленькой части символа. Однако, если текущий информационный байт имеет тот же самый адрес сегмента, что и предыдущий,  рекомендуется формат (b). При загрузке нового шрифта или включении питания, когда требуется большое обновление информации, множество адресов сегментов и строк в форматах (a) или (b) будет избыточным. Тогда должен применяться более эффективный формат передачи данных (c). В этом формате только один раз посылаются начальные адреса сегмента и строки, а все последующие данные рассматриваются как информация шрифта. Адреса сегментов и строк будут автоматически увеличиваться для каждых следующих данных.
Форматы передачи данных:
(a) S - > L - > I -> S - > L - > I - > . . . . . . . . .
(b) S - > L - > I - > L - > I - > L - > I . . . . . . .
(c) S - > L - > I - > I - > I - > . . . . . . . . . . . . .
Чтобы различать адрес сегмента от адреса ряда и строки при передаче данных, бит 7 (MSB) и бит 6 устанавливаются в '11' при передаче адреса сегмента, в то время как '00' для адреса строки используется в формате (a) или (b) и '01' для адреса строки в формате (c). Имеется некоторое ограничение на смешивание форматов в течение одной передачи. Допустимо изменять формат с (a) на (b), или с (a) на (c), или с (b) на (a), но не от (c) назад к (a) или (b).
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Рисунок 6. Структура программируемого ОЗУ шрифтов и формат загрузки
Управление памятью

Внутри этой микросхемы - три вида ОЗУ: ОЗУ экрана, управляющие регистры и ОЗУ символов. ОЗУ экрана и регистры управления адресуются последовательными номерами рядов и колонок (coln), в то время как ОЗУ символов - номерами сегментов и строк. Формат передачи был описан в предыдущей секции. Помимо 8 знаков в ОЗУ, пронумерованных от $ от 00 до $ 07, в эту микросхему встроены также 120 знаков в масочном ПЗУ, пронумерованные от $ 08 до $7F.
ОЗУ экрана и регистры управления
В пространстве от ряда 0 и колонки 0 до ряда 9 и колонки 23 расположены регистры отображения, каждый из которых содержит номер символа из ОЗУ / ПЗУ, который буде отображаться в соответствующем месте экрана монитора. Каждый ряд данных связан с двумя управляющими регистрами, которые располагаются в колонках 30 и 31 этих рядов и управляют форматом отображения знаков этого ряда. Кроме того, три регистра управления окнами для каждого из трех окон вместе с тремя регистрами управления кадрами занимают первые 13 колонок из ряда 10.
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Рисунок 7. Карта памяти
Пользователь должен осторожно обращаться с расположением адресов во внутреннем ОЗУ, особенно для рядов с двойным размером алфавитно-цифровых символов. Например, если ряд n на карте памяти должен иметь двойную высоту, данные, показанные на экране в рядах n и n + 1 будут представлены данными, содержащимися только в памяти ряда n. Данные из следующего ряда n + 1 на карте памяти будут появляться на экране на месте рядов n + 2 и n + 3 и так далее. Следовательно, не надо оставлять ряд с незаполненными данными, чтобы компенсировать двойной размер ряда. Пользователь должен следить за лишними рядами данных в памяти, чтобы избежать переполнения ограниченного числа мест для рядов на экране. Имеется различие для рядов с двойной шириной алфавитно-цифровых символов. Только данные, содержащиеся в колонках карты памяти с чётными номерами, будут отображаться, колонки с нечетными номерами будут игнорироваться.
ОЗУ / ПЗУ символов
Символы ОЗУ занимают номера от $00 до $07, и их образцы могут быть изменены в любое время через SPI или MBUS протоколы. Символы из масочного ПЗУ постоянны и расположены с номера $08 до $7F. Подробнее см. следующий рисунок.
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Рисунок 8. Расположение символов в ОЗУ/ПЗУ

Регистры

Регистр отображения
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Бит 7 CCS0 - Этот бит выбирает определенный цвет знака из двух заданных цветов. Цвет 1 выбран, если этот бит сброшен, иначе - цвет 2.
Бит 6-0 CRADDR - Эти семь битов адресует 128 символов из ПЗУ.
Регистры управления рядами
Колонка 30
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Биты 7-2: цвет 1 определяется значениями R1, G1, B1 и цвет 2 - R2, G2, B2.
Бит 1 CHS - определяет высоту отображаемого символа. Когда этот бит установлен, символ отображается с двойной высотой.
Бит 0 CWS - подобно биту 1, знак отображается с двойной шириной, если этот бит установлен.
Колонка 31
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Биты 7-2 определяют цвета 3 и 4: R3, G3, B3, и R4, G4, B4 соответственно.
Регистры окна 1
Ряд 10 колонка 0
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Ряд 10 колонка 1
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Бит 2 WEN - если установлен, разрешает генерацию фонового окна 1.
Бит 1 CCS1 - Этот дополнительный бит выбора цвета обеспечивает для знаков, расположенных в пределах окна 1, два дополнительных цветами, доводя общее количество возможных для этого ряда цветов до 4.
Бит 0 HPOL - Этот бит выбирает полярность входного строчного синхронизирующего сигнала (HFLB) на выводе 5. Если у него отрицательная полярность, этот бит сбрасывается. Иначе установка этого бита в 1 задаёт положительный входной сигнал. После включения питания этот бит сброшен.
Ряд 10 колонка 2
[image: image17.png]RO 10
COIN2

7

L1

COLEND ADDR
S8,





Биты 2-0 R, G и B - управляют цветом окна 1. Окно 1 занимает колонки 0-2 из ряда 10. Окно 2 - колонки 3-5, и окно 3 - 6-8. Окно 1 имеет самый высокий приоритет, а окно 3 наименьший. Если происходит перекрывание окон, окно с более высоким приоритетом закроет окно с более низким, и на наложенной области будет цвет с более высоким приоритетом. Если адрес начала больше, чем адрес конца, это окно не будет показано.
Регистры окна 2
Ряд 10 колонка 3
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Ряд 10 колонка 4
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Бит 2 WEN - Если установлен, разрешает генерацию фонового окна 2.
Бит 1 CCS1 - Этот дополнительный бит выбора цвета обеспечивает для знаков, расположенных в пределах окна 1, два дополнительных цветами, доводя общее количество возможных для этого ряда цветов до 4.
Бит 0 VPOL - Этот бит выбирает полярность входного вертикального синхронизирующего сигнала (VFLB) на выводе 5. Если у него отрицательная полярность, этот бит сброшен. Иначе, установка этого бита в 1 задаёт положительный сигнал. После включения питания этот бит сброшен.
Ряд 10 колонка 5
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Биты 2-0 R, G и B - управляют цветом окна 2. Окно 1 занимает колонки 0-2 из ряда 10. Окно 2 - колонки 3-5, и окно 3 - 6-8. Окно 1 имеет самый высокий приоритет, а окно 3 наименьший. Если происходит перекрывание окон, окно с более высоким приоритетом закроет окно с более низким, и на наложенной области будет цвет с более высоким приоритетом. Если адрес начала больше, чем адрес конца, это окно не будет показано.
Регистры окна 3
Ряд 10 колонка 6
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Ряд 10 колонка 7
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Бит 2 WEN - Если этот бит установлен, разрешается генерация фонового окна 3.
Бит 1 CCS1 - Этот дополнительный бит выбора цвета обеспечивает для знаков, расположенных в пределах окна 3, два дополнительных цветами, доводя общее количество возможных для этого ряда цветов до 4.
Бит 0 PWMCK_EN - Когда этот бит установлен в 1, вывод HTONE/PWMCK будет подключен к выходу тактовой частоты, синхронизированной с входными строчными синхроимпульсами и используемой как внешний тактовый сигнал для устройства ШИМ (широтно-импульсной модуляции) источник часов. Подробнее см. описание вывода HTONE/PWMCK. После включения питания, по умолчанию равен 0.
Ряд 10 колонка 8
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Биты 2-0 R, G и B - управляют цветом окна 3. Окно 1 занимает колонки 0-2 из ряда 10. Окно 2 - колонки 3-5, и окно 3 - 6-8. Окно 1 имеет самый высокий приоритет, а окно 3 наименьший. Если происходит перекрывание окон, окно с более высоким приоритетом закроет окно с более низким, и на наложенной области будет цвет с более высоким приоритетом. Если адрес начала больше, чем адрес конца, это окно не будет показано.
 Регистры управления кадром
Регистр управления кадром ряд 10 колонка 9
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Бит 7-0 VERTD - Эти восемь битов определяет начало кадра по вертикальни. Всего 256 шагов, с приращением по четыре строки за шаг для каждого поля. Эта величина не может быть нулевой. По умолчанию - 4.
Регистр управления кадром ряд 10 колонка 10
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Бит 7 TB - зарезервированный испытательный бит.
Бит 6-0 HORD - начало кадра по горизонтали. Семь битов дают всего 96 шагов, и каждое шаг представляет собой сдвиг на пять точек вправо на экране монитора. Величина не может быть нулевой. По умолчанию - 10.
Регистр управления кадром колонка 11
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Бит 7 TB - зарезервированный испытательный бит.
Бит 6 TB - зарезервированный испытательный бит.
Биты 5-0 CH5-CH0 - Эти шесть битов определяют высоту отображаемых знаков. Можно задавать требуемую высоту знаков, устанавливая эту величину больше или равной 16 на мониторах с разными строчными частотами. Установка этой величины ниже 16 будет иметь непредсказуемый результат. Рисунок 9 иллюстрирует, как этот чип расширяет символ из встроенного шрифта до желательной высоты.
Регистр управления кадром колонка 12
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Бит 7 OSD_EN - OSD схема активизирована, когда этот бит установлен.
Бит 6 BSEN - разрешает функцию обрамления или оттенения знаков, когда этот бит установлен.
Бит 5 SHADOW - если этот бит установлен, выбрано оттенение символов черным краем, иначе преобладает ограничение.
Бит 4 TB - зарезервированный испытательный бит.
Бит 3, X32B - определяет число точек в строке. Если сброшен, то 320 точек в строке, и это также состояние по умолчанию при включении питания. Иначе 480 точек в строке. Подробности см. в таблице 2.
Бит 2 TB - зарезервированный испытательный бит.
Бит 1 TB - зарезервированный испытательный бит.
Бит 0 FBKGC - определяет конфигурацию выхода FBKG. Когда сброшен, на выходе FBKG высокий уровень при отображении знаков или окон; иначе на FBKG высокий уровень только при отображении знаков.

Таблица 2. Установка Разрешения
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Рисунок 9. Изменение высоты шрифта
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Рисунок 10. Обрамление (слева) и оттенение символа

Формат кадра и временные диаграммы

Рисунок 12 иллюстрирует положения всех знаков на экране относительно нарастающих фронтов горизонтальных и вертикальных синхронизирующих сигналов. В заштрихованной области знаки не отображаются. Заметьте, что в уравнениях на рисунке 12 имеются два компонента для горизонтальных и вертикальных задержек: постоянные задержки от передних фронтов сигналов HFLB и VFLB, независимо от величин HORD и VERTD (47 точек + ширина импульса обнаружения фазы) и одна строка для горизонтальных и вертикальных задержек, соответственно; переменные задержки, заданные величинами HORD и VERTD. См. регистры управления кадром в колонках 9 и 10 для информации о VERTD и HORD. Ширина импульса обнаружения фазы зависит от внешних резисторов 330 кОм последовательно с 2 кОм, подключённых к выводу VCO на схеме включения. Частота пикселей определяется выражением HFreq*320, если бит X32B сброшен, HFreq*480, если бит X32B установлен и бит X64 сброшен, и HFreq*640, если и бит X32B, и бит X64 установлены в 1. Например, частота пикселей равна 10.24 MHZ, если HFreq - 32 КГЦ, а бит X32B - 0. Если X32B равен 1, а бит X64 - 0, частота пикселей будет 15.36 MHZ (полтора к одному).

Когда для ряда установлена двойная ширина знака, будут отображаться только символы с чётными номерами, как показано в ряду 2. Заметьте, что общее количество строк в отображаемом кадре переменно, в зависимости от выбранной для каждого ряда высоты знака. Необходима осторожность при конфигурировании высоты знаков для каждого ряда, чтобы последняя строка в отображаемом кадре всегда выводилась до переднего фронта VFLB следующего кадра, во избежание попадания последних рядов из текущего кадра в следующий кадр. Число отображаемых точек в строке всегда равно 240, независимо от ширины знака в ряду и значения бита X32B.
Хотя для каждого ряда могут быть запрограммированы 24 регистра отображения, не каждый запрограммированный знак можно показывать на экране при разрешении 320 точек. Обычно при этом разрешении можно отобразить не более 24 знаков. Это вызвано потерями времени на обратный ход. При другом разрешении, 480 точек, 24 знака могут быть показаны на экране полностью, если регистр горизонтальной задержки установлен должным образом.
Рисунок 11 иллюстрирует временные диаграммы всех выходных сигналов как функций окна и особенностей быстрого гашения. Строка 3 из всех трех знаков используется для иллюстрации временных диаграмм. Заштрихованная область изображает область окна. Знаки и справа, и слева реализованы в окне с только одним различием: бит FBKGC. Средний знак не имеет фонового окна. Заметьте, что сигнал HTONE/PWMCK активен только в течение области окна. Временная диаграмма сигнала FBKG зависит от бита FBKGC. Конфигурация битов FBKGC воздействует только на временную диаграмму сигнала FBKG; она не имеет никакого влияния на сигнал HTONE/PWMCK. Сигналы 'R', 'G' или 'B', которые фактически присутствуют на выводах R, G или B, представляют собой логическое ИЛИ сигналов 'знак R, G или B' и 'окно R, G или B'. Сами сигналы 'знак R, G, или B' и 'окно R, G или B ' являются внутренними и приводятся только для иллюстрации
Также заметьте, что сигнал HTONE/PWMCK имеет точно такую же форму, как 'окно R, G или B'.
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Шрифт

Комбинации пиктограмм
MC141541 содержит 120 знаков в ПЗУ и 8 в ОЗУ. Пользователь может создавать экранные меню из этих символов. См. в таблице 3 комбинации пиктограмм.
Пиктограмма
Адреса в ПЗУ (HEX)
Пиктограмма
Адреса в ПЗУ (HEX)

Полоса уровня 1
48, 49, 57
Размагничивание
66, 67

Полоса уровня 2
47
Трапеция
6C, 6D, 6E, 6F

Размер
4F, 50
Параллелограмм
68, 69, 6A, 6B

Положение
51, 52
Выбор цвета
70, 71

Геометрия
53, 54, 55, 56
Уровень видео
72, 73

Контраст
58, 59
Выбор входа
74, 75

Яркость
5A, 5B
Сброс (recall)
76, 77

Горизонтальное положение
5C, 5D
Сохранение
78, 79

Горизонтальный размер
5E, 5F
Стрелки влево/вправо
7A, 7B

Вертикальное положение
60, 61
Знак «прибавить/убавить»
7C, 7D

Вертикальный размер
62, 63
Динамик
7E, 7F

Подушка (pin cushion)
64, 65



Содержание ПЗУ

На рисунках 13 - 14 показано содержание ПЗУ MC141541
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Figure 15. ROM Address (508 - $1F)





Рисунок 13. Адреса ПЗУ (00 - 3F).
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Рисунок 14. Адреса ПЗУ (40 - 7F).

Разработка проекта

Искажения
Моторола MC141541P имеет встроенную ФАПЧ для многосистемного применения. На вывод 2 подаётся постоянное управляющее напряжение для внутреннего ГУН в ФАПЧ. Когда входная частота (HFLB) на выводе 5 становится выше, напряжение ГУН увеличивается соответственно. Тогда частота на выходе встроенной ФАПЧ становится выше. Частота должна быть равна 320/480/640 * HFLB (зависит от разрешения). Это - тактовая частота пикселей для каждой строки. Искажение отображения вызвано шумом на выводе 2. Положительный шум разгоняет ГУН до частоты выше нормальной. Соответствующая строка будет короче соответственно. Напротив, отрицательный шум удлиняет строки. Результатом будет искажение отображения, особенно на правой стороне при выключенном окне. Чтобы избавиться от искажений, следует рассмотреть следующие рекомендации.
· Только земли компонентов аналоговой части (выводы с 2 по 4) могут быть соединены с выводом 1 (V SS (A)). V SS и другие земли должны соединяться в общей точке на плате. Тогда земли V SS (A) и V SS должны быть полностью разделены (то есть V SS (A) плавающая). См. на схеме включения подключение земли.

· Проводник, подводящий питание к выводу 9 (V DD), должен быть отделен от питания других переключающих устройств.

· Между выводами 9 и 4 должен быть включён LC фильтр. Номиналы см. на схеме включения.
· Смещение и фильтрующие цепи должны быть подключены к выводам 2 и 3. Рекомендуемые цепи см. на схеме включения.
· Необходимо подключить два маленьких конденсатора между выводами 2 и 3, а также 3 и 4.
Дрожание
Большая часть дрожания изображения вызвана дрожанием HFLB на выводе 5. Надо принимать предосторожность, если сигнал HFLB поступает через трансформаторную развязку. Рекомендуются короткая дорожка и экранированный кабель для подачи сигнала. Маленький конденсатор может быть добавлен между выводами 5 и 16 для сглаживания сигнала. Номинал см. на схеме включения.
Тряска изображения
Большая часть тряски изображения вызвана влиянием последовательной шины. Этого можно избежать, добавляя в шине последовательные резисторы.

Схема включения
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Размеры корпуса
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MOTOROLA


SEMICONDUCTOR TECHICAL DATA





Переведено Д.С. Иоффе с другом Stylusом исключительно для собственного понятия. Никакие претензии не принимаются. Советы давать можно, они будут приняты с радостью.
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